Opis techniczny

do projektu budowlanego wewnetrznej instalacji c.o., instalacji zasilajacej centrale
wentylacyjne w rozbudowywanym BUDYNKU ZESPOLU SZKOL NR 3 O SALE GIMNASTYCZNA
Z ZAPLECZEM, MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA |
TOWARZYSZACYM ZAGOSPODAROWANIEM TERENU zlokalizowanego przy ul. Jesiennej 8 w
Biatymstoku nr ewid. 1229, 1226/4, 1226/13, 1226/14, 1226/15, 1226/1, 1230/2 i na cz. dz. 1230/1,
1293/6, 1184, obreb16.

1. Podstawa opracowania :

. zlecenie inwestora i zawarta umowa nr ZDI-VII-272.146.2012,
. plan realizacyjny zagospodarowania terenu,
. projekt architektoniczno — budowlany,
. norma PN-EN 12831 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”,
o norma PN-EN 12828 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania”,
. norma PN-EN ISO 6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,
. norma PN-EN ISO 14683 - ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnika
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,
. norma PN-82/B-02403 - ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

o norma PN-82/B-02402 - ,Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach”,

¢ norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,

e norma PN-B-02421 - ,|zolacja cieplna rurociagdéw, armatury i urzadzen”

o wytyczne producenta rur preizolowanych w systemie ZPU Miedzyrzecz

e Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Nr

201 poz. 1238 z dnia 13.11.2008 r.

2. Opis ogdiny.
2.1. Charakterystyka obiektu i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wewnetrznej instalacji c.o. w
systemie KAN-therm Push w rozbudowywanym BUDYNKU ZESPOtU SZKOt NR 3 O SALE
GIMNASTYCZNA Z ZAPLECZEM. Projektowany budynek sktada sie z hali gtownej z widownia,
3 matych sal gimnastycznych, sitowni oraz zaplecza sanitarno-socjalnego z
pomieszczeniami technicznymi. Budynek zaprojektowany jest w technologii tradycyjne;j.

Proponuje sie rozprowadzenie przewodow instalacji c.0. zaplecza Sali w ukfadzie
poziomym dwururowym mieszanym. Ogrzewanie boiska Sali sportowej przewidziano za
pomocg grzejnikobw stalowych ptytowych i ogrzanego powietrza poprzez instalacje
wentylacyjng sali.

W energie cieplng na potrzeby c.o., wentylacji i c.w.u. budynek bedzie zasilany z
miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny zlokalizowany na parterze budynku od strony
ulicy Gradowe;j.

2.2. Obliczenia.
2.2.1.Straty ciepta.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402.
Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403.
Wspotczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-EN 6946.
Straty ciepta obliczono na podstawie normy PN-EN 12831.
Projektowe obcigzenie cieplne pomieszczen zaplecza i hali gtéwnej (do temp. dyzurnej
10 °C) - Q=94 kW.
Statyczne straty ciepta hali gtbwnej i widowni z uwzglednieniem obnizenia nocnego-
Q=64 kW.




Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji — Q=241,1 kW.
Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne obcigzenia cieplnego i obliczenia wspofczynnika
przenikania ciepta.

2.2.2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich $rednice przewodow oraz wartoSci
nastaw zaworow przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego KAN C.O.

3. Opis szczegdbtowy.

3.1. Prowadzenie przewodow.

Instalacja c.o. zaplecza sanitarnego i hali giéwnej.

Zaprojektowano instalacje wodng pompowg z rozdziatem dolnym w uktadzie zamknietym o
parametrach 70/50°C. Przewody poziome, wykonane z rur stalowych tgczonych przez
spawanie, prowadzone bedg przez pod stropem zaplecza i wzdtuz sciany zewnetrznej hali
gtdbwnej zgodnie z czeécig graficzng zachowujac spadek 3%o w kierunku wezia cieplnego.
Od lezaka gtéwnego pod stropem zaplecza przebiegajg podejscia do piondw zasilajgcych
poszczegdlne pomieszczenia zaplecza. Piony prowadzone sg w murowanych bruzdach w
wiencu i w Scianach konstrukcyjnych do szafek na zawory odcinajgce. Na koncu kolektora
poziomego nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki automatyczne %", przed ktorymi nalezy
zainstalowa¢ zawory odcinajgce kulowe @ 15. Odwodnienie instalacji c.o. odbywac¢ sie
bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej poprzez zawory odwadniajgce i wpusty
Sciekowe w pomieszczeniu wezta i pom. sanitarnych. Do zaworéw wyposazonych w krééce
spustowe nalezy podigczyé waz gumowy, ktérego drugi koniec wyprowadzi¢ nad kratke
wpustu.

Przejscia przewodow stalowych przez sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub
tulejach ochronnych o srednicy dymensje wiekszych od przechodzacych przewodow wraz z
izolacjg. Mocowanie przewoddéw poziomych wykona¢ za pomocg uchwytow do stropu lub
Scian pomieszczen przez ktoére przebiega instalacja.

Na przewody doprowadzajagce czynnik grzejny do elementéw grzejnych
zaproponowano rury PE-Xc w systemie KAN-therm Push @ 14x2,0 , @ 18x2,5, @ 25x3,5 w
izolacji Thermacompakt S gr. 6 mm firmy Thermaflex oraz przewody stalowe taczone przez
spawanie. Przewody PE-Xc faczone bedg za pomoca kolanek i tréjnikow taczonych za
pomocg ztgcz zaciskowych z pierscieniem petnym z ksztattkami mosieznymi lub PPSU.
Przejscia przewoddéw PE-Xc przez sSciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur
karbowanych ,peszel” o srednicy o dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw.
Prowadzenie przewodow wykona¢ w warstwie izolacyjnej posadzki, pod wylewkg betonowa.
Zmiany kierunkow trasy przewodéw PE-Xc dokonywaé poprzez fagodne tuki giete.
Odwodnienie przewoddéw PE-Xc doprowadzajgcych czynnik grzejny do grzejnikow wykonac
poprzez rozkrecenie srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocag pompki
sprezonym powietrzem.

Trase przewodow i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach
parteru i pietra oraz rozwinieciu instalaciji.

Instalacja zasilajgca centrale wentylacyjne.

Zaprojektowano instalacje wodng z rozdziatem dolnym w ukfadzie zamknietym o
parametrach 70/50°C. Przewody poziome, wykonane z rur stalowych tgczonych przez
spawanie, prowadzone bedg przez pomieszczenia techniczne i magazynowe oraz pod
dachem hali gtownej wzdtuz $ciany zewnetrznej zgodnie z czescig graficzng zachowujac
spadek 3% w kierunku wezta cieplnego. Od lezaka gtéwnego nalezy poprowadzié¢
podejscia do central wentylacyjnych. W najwyzszych punktach instalacji na poszerzonych
odcinkach pionowych kolektorow nalezy zainstalowaé odpowietrzniki automatyczne %”,
przed ktérymi nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace kulowe @ 15. Odwodnienie instalaciji
c.0. odbywa¢ sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej poprzez zawory
odwadniajgce i wpusty sciekowe w pomieszczeniu wezta i pom. sanitarnych. Do zaworow
wyposazonych w krééce spustowe nalezy podiaczy¢ waz gumowy, ktérego drugi koniec
wyprowadzi¢ nad kratke wpustu.



Przejscia przewodow stalowych przez sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub
tulejach ochronnych o $rednicy o dwie dymensje wiekszych od przechodzacych przewodow
wraz z izolacja. Mocowanie przewodéw poziomych wykona¢ za pomocg uchwytéw do
stropu lub $cian pomieszczen przez ktdre przebiega instalacja.

Trase przewodow i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach parteru i
pietra oraz rozwinieciu instalaciji.

I

3.2. Materiaty.

3.2.1. Przewody.

Instalacje rozdzielczg oraz podejscia do piondéw projektuje sie z rur stalowych ze
szwem o potgczeniach spawanych wg PN-82/H-74200, piony i podejscia do grzejnikow z
przewodow typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjng @ 14x2,0 , @ 18x2,5, & 25x3,5.

Instalacje zasilajgcg centrale wentylacyjne projektuje sie z rur stalowych ze szwem o
potaczeniach spawanych wg PN-82/H-74200.

3.2.2. Armatura.
3.2.2.1. Elementy grzejne.

Na pokrycie strat ciepta na zapleczu i widowni zaprojektowano grzejniki stalowe
ptytowe Ventil Compact typ CV z wktadkg zaworowg, zas w pomieszczeniach sanitarnych
grzejniki Ventil Compact ocynkowane typ CV z wkfadkg zaworowg produkgji firmy PURMO.
Pod oknami w hali glownej za drabinkami nalezy zamontowac grzejniki stalowe ptytowe z
podtaczeniem bocznym typ Compact. Grzejniki zintegrowane nalezy wyposazy¢ w zestaw
przytaczeniowy typu VEKOLUX-N-ETG /katowy/, umozliwiajgcy podtgczenie ze Sciany.
Grzejniki kompaktowe typ C bedg podigczone za pomocg zaworéw termostatycznych i
powrotnych prostych ze srubunkiem.

Doboru grzejnikow dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na
zastosowanie zaworow termostatycznych wielko$ci grzejnikow zwiekszono o 15%.
Wielkosci grzejnikdw podano na rzutach parteru i pietra oraz rozwinieciu instalaciji.

3.2.2.2. Armatura requlacyjna.

W celu utrzymania statej roznicy cisnien w obu gateziach instalacji c.o. (na wyjsciu z
rozdzielaczy) przewidziano zamontowanie regulatoréw réznicy cisnien typ STAP 10-40 kPa
/na powrocie/ i zawordéw odcinajacych z nastawg typ STAD /na zasilaniu/ produkgcji firmy TA-
Hydronics.

Na poszczegolnych podejsciach do szafek zaworowych zamontowaé zawory odcinajace typ
STS /na powrocie/ i zawory regulacyjne z nastawg STAD /na zasilaniu/ produkciji firmy ,, TA-
Hydronics”.

Regulacje instalacji c.0. zmierzajgcg do utrzymania w pomieszczeniach temperatury
na zatozonym poziomie projektuje sie za pomocg zawordéw termostatycznych z nastawami
wstepnymi.

Na regulacje gatezi c.t. zaprojektowano zawory odcinajace typu STS /na powrocie/ i
zawory regulacyjne z nastawg STAD/STAF /na zasilaniu/ produkcji firmy ,,TA-Hydronics”.
Montaz na wyjsciu z rozdzielaczy c.t.

Nastawy zawordw i ich Srednice podano na rzucie pietra i rozwinieciu instalacji oraz
w formie tabelarycznej w czeéci obliczeniowej opracowania..

3.2.2.3. Armatura odcinajaca, odwadniajaca i odpowietrzajaca.

Jako armature odcinajgcq proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajacej PN 0,6 MPa, T = 95°C .

Z przewoddw zasilajgcych grzejniki w hali gtéwnej odwodnienie mozna
przeprowadzi¢ za pomocg zaworow powrotnych Regulux-ETO firmy ,Heimeier”.
Odwodnienie przewodow gtéwnych przewiduje sie za pomoca odwodnieh z zaworami
kulowymi odcinajgcymi & 20.

Przewody poziome w najwyzszych punktach instlacji zakonczy¢ zwiekszeniem Srednicy
przewodow zwienczone odpowietrznikiem automatycznym 1/2” prostym, przed ktérym




nalezy zamontowa¢ zawor kulowy @ 15. Grzejniki stalowe plytowe majg odpowietrzniki
wbudowane reczne.
W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowac¢ zawory odwadniajgce @ 20.
Na podejsciach do central wentylacyjnych nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace
kulowe lub komplet zawordéw regulacyjnych typ STS /na powrocie/ i zawory regulacyjne z
nastawg STAD /na zasilaniu/ produkgciji firmy ,,TA-Hydronics”.

3.2.2.4. Armatura przygrzejnikowa.

Na armature regulacyjng utrzymujaca temperature na zatozonym poziomie zastosowano
gtowice termostatyczne typ K firmy ,Heimeier” (kod 9710-24.500) do grzejnikéw stalowych
ptytowych Ventil Compact typ CV z wbudowanym zaworem. Do grzejnikow stalowych
ptytowych Compact typ C zastosowac¢ zawory termostatyczne V-exakt-DT @ 15 proste z
gtowicg termostatyczng typu K oraz zawory powrotne typu Regulux-ETO @ 15 proste firmy
,Heimeier”.

Nastawy zawordw i ich $rednice podano na rzutach i rozwinieciu instalacji oraz w formie
tabelarycznej w czesci obliczeniowej opracowania.

3.3. Izolacja przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob szczelnosci instalacji przewody poziome
oraz piony zabezpieczone bedg antykorozyjnie farbg epoksydowg zgodnie z normg PN-EN
ISO 12944-4;5 :2000. Nastepnie przewody poziome oraz podejscia do pionéw nalezy
zabezpieczy¢ termicznie otuling termoizolacyjng typu Thermorock firmy Rockwool.
Przewody PE-Xc nalezy zaizolowac¢ otuling termoizolacyjng gr. 6mm typu Thermacompact
S firmy ,Thermaflex”.

Minimalne grubosci izolacji przewoddw:

. Grubosé¢ izolacji [mm]
Srednica Temperatura czynnika
przewodu

75/60 °C 55°C 10 °C

Dn 15 - stal 25

Dn 20 - stal 25

Dn 25 - stal 30

Dn 32 - stal 40

Dn 50 - stal 50

Dn 65 - stal 70

75x12,5 - PP-R typ-3 50

w.z. 32x5,4 - PP-R typ-3 30

w.z. 75x12,5- PP-R typ-3 25

Dopuszcza sie pocienienie izolacji rurociggdw w miejscu przejscia przez $ciany i stropy
oraz skrzyzowan przewodow do 2 wymaganej grubo$ci.

4. Mocowanie przewodow.

Zawieszenie instalacji c.o. wykona¢ w systemie firmy MEFA. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowacC zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi
parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowaé¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy
rurociggéw na szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie
jakichkolwiek probleméw nalezy skontaktowac¢ sie z firmg MEFA.




Rzedne zawieszenia przewodow instalacji c.0. podano w czesci graficznej
opracowania na rzucie parteru i pietra.

Odlegtosci miedzy podporami.

Srednica Najwieksza odlegtos¢ miedzy podporami
nominalna rury przewodow [m]
nieotulonych otulonych
15 2,5 2,0
20 3,0 2,5
25 3,5 3,0
32 4,0 3,0
40 4,5 3,5
50 50 4,0
65 6,0 4,5

5. Podstawowe dane do obliczen wezta cieplnego.
Zrodto ciepta stanowi wezet cieplny zlokalizowany na parterze budynku od strony ul.
Gradowe;j.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Q=94,0 kW
Parametry instalacji c.o. zaplecza sali Tz/Tp =70/50 °C
Parametry hydrauliczne instalacji c.o. :

-Hp =41,5kPa,

-Gp = 4,13 m’h.
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t. Q=241,1 kW
Parametry instalacji c.t. Tz/Tp = 70/50 °C
Parametry hydrauliczne instalacji c.t.

-Hp =32,5 kPa,

-Gp = 10,61 m%h.

6. Wytyczne dla branz.

6.1. Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykonac bruzdy scienne dla rur przytaczeniowych do grzejnikdw, instalacje uktadaé w
koordynaciji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykona¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w projekcie
konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykonac¢ wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- szachty instalacyjne zamkna¢ sciankg murowang z drzwiczkami stalowymi wg projektu
detali architektonicznych,

- przewody instalacyjne poziome w piwnicach i garazach mocowac na zawiesiach do
stropéw pomieszczen,

- wykonac przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego jako
gazoszczelne, klasy El 120 w systemie Hilti.

6.2. Branza elektryczna.
- w pomieszczeniu wodomierza przewidzieé gniazdko bryzgoszczelne (podtgczenie
grzejnika elektrycznego ujete jest w projekcie instalacji elektrycznej).




- unikac¢ lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podejsciach do pionéw
instalacji c.o.,

7. Wskazéwki wykonawcze.

Montaz, proby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami
~Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych t.II”.
Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujace dodatkowe zasady:

o W czasie wykonywania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potaczonej z
ptukaniem, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg by¢ catkowicie
otwarte; zawory termostatyczne powinny mie¢ nalozone =zamiast glowic
termostatycznych kotpaki ochronne.

o Ze wzgledu na znaczna wrazliwosé termostatycznych zaworéw grzejnikowych oraz
nowoczesnych  bezdtawicowych  pomp  obiegowych ~na  mechaniczne
zanieczyszczenia wody grzejnej instalacja wewnetrzna c.o. powinna by¢
szczegolnie starannie wyptukana.

o Przed rozpoczeciem rozruchu i probnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym
nalezy dokonac¢ wstepnej regulacji urzadze zgodnie z nastawami podanymi w
dokumentacji technicznej: regulacja wstepna i jej ewentualne korekty nie wymagaja
spuszczania wody z instalaciji.

- przewody PE-Xc @ 14x2,0 , @ 18x2,5, & 25x3,5 ;

Rury PE-Xc ukfada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow w
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne t.j. w obrysie misek ustepowych
mocowanych na $ruby do posadzki oraz otworéw drzwiowych ze wzgledu na wbijane progi.
Przed dokonaniem nastaw zawordw instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Préby
instalacji nalezy wykonaé na cisnienie rowne 1,5 (1 ci$nienia roboczego, po wykonaniu préb
dla przewodéw stalowych.

Prébe na gorgco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa
temperatura wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwieksza¢ o 5 °C az
do osiggniecia temperatury obliczeniowej.

- przewody stalowe;

Rozprowadzenie przewodow instalacji c.0. dostosowac do wykonanych otworéw w $cianach
konstrukcyjnych.

Badania szczelnoéci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji i wykonaniem izolacji termicznej. W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci
instalacji w stanie zimnym, potagczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg
znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed prébg szczelnosci na
zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy wykonac
na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do préby na goraco budynek powinien byc¢
ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewodoéw dostosowac do otworéw w przegrodach konstrukcyjnych.
Przejscia przewododw instalacyjnych przez przegrody dzielgce strefy pozarowe /przestrzen
garazowa/ zabezpieczy¢ w systemie f. HILTI /piana ogniochronna CP620, masa
ogniochronna CP 601S/.

8. Warunki wykonania.

Prowadzenie przewodow, $rednice, spadki, lokalizacje urzadzen pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP przez pracownikéw
posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie w tym zakresie.




Nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji producentéw materiatow i urzadzen

uzywanych w czasie montazu instalaciji.

Wszystkie zastosowane materialy i urzagdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng).
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,\Warunki
techniczne wykonania i odbioru robo6t tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
,,Poradnikiem projektanta” firmy KAN.

Wszelkie zmiany wprowadzone do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
zespotem autorskim i Inwestorem.

Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki

budowlanej, przepisu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji producentéw dot.
zastosowanych materiatéw.

OPRACOWAL: PROJEKTANT:

mgr inz. Zbigniew Rutkowski mgr inz. Renata Kupinska



